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UM OLHAR PARA A PRATICA: REFLEXC)ES SOBRE O USO DO
CELULAR NO ESTUDO DE CALCULO

Juliana Leal Salmasio?

Aparecida Santana de Souza Chiari?

Resumo:

A tecnologia digital tem se tornado uma aliada no processo de ensino, aprendizagem e
articulacdo entre diferentes contetdos matematicos. Pensando nisso, trazemos neste
trabalho reflexdes sobre um minicurso desenvolvido com onze alunos do ensino superior
durante a Il Semana da Matematica da UFMS que articulou o estudo de calculo com o
GeoGebra no celular. Neste movimento percebemos que ao pensar a¢fes que integram
as tecnologias digitais deve-se levar em consideragdo algumas barreiras, como falta de
acesso a internet, sistemas incompativeis com aplicativos utilizados, bem como falta de
familiarizacdo do grupo com os aplicativos propostos e tempo para realizagdo de cada
etapa. Notamos também que os alunos foram instigados pela proposta, tentaram pensar o
calculo com atecnologia e apresentaram interesse em conhecer e pensar outras propostas
nesse Mesmo Viés.

Palavras-chave: Celular; GeoGebra mobile; Matematica; Tecnologias Digitais.

1. Introducao

A sala de aula nos apresenta inimeras possibilidades de crescermos enquanto
professores voltando nossos olhares para as necessidades dos alunos. Além disso, nos
permite pensar diversas maneiras de aprender conteldos matematicos a partir da
exploracdo de ferramentas que possam auxiliar em sua compreensao.

Durante a organizacdo da Il Semana da Matemética (SEMAT) da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), realizada em agosto de 2018, emergiu um
convite da professora organizadora do evento para os docentes do Instituto de Matematica
(INMA) proporem minicursos com a duracdo de duas horas para ser ofertado ao publico

participante. Interessadas com a proposta e vinculadas a linha de pesquisa Tecnologias na

! Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. E-mail: jusalmasio@hotmail.com
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Educacdo Matematica, articulamos um minicurso que trabalhasse alguns conceitos de

Célculo com o uso do GeoGebra no celular.

A proposta pensada visava 0 uso de recursos tecnologicos de bolso e nos fazia
pensar sobre como os alunos lidavam com o proprio celular voltado para fins de

aprendizagem. Desta forma, temos que

[...] manipulacdes em tela consistem uma nova forma de manifestacéo
de linguagem e possuem particularidades e implicacfes em nosso
pensamento. Ao tocarmos a tela do nosso dispositivo movel deixamos
transparecer e materializar o pensamento no ato comunicativo,
inclusive, para favorecer uma interacdo (ASSIS, BAIRRAL,
MARQUES, 2018, p. 332).

Foi na interacdo com o outro e com o proprio celular que buscamos olhar para as
acOes desenvolvidas pelos alunos durante o curso, pois essa linguagem a que os autores
fazem referéncia é percebida na nossa a¢do com a tecnologia digital o que vai além da
nossa linguagem maternal.

Visamos nesse trabalho, relatar a experiéncia de ministrar um curso com o uso do
celular para estudo de conteddos matematicos e também apresentar algumas barreiras que
podem “atrapalhar” o desenvolvimento de atividades com o uso de tecnologias digitais.

O termo “atrapalhar” foi utilizado com aspas duplas para que o leitor ndo a entenda
no sentido literal, mas sim como uma expressdo que tenta dizer que o curso pode nao
acontecer da maneira como foi idealizado, pois o uso de tecnologia pode nos surpreender
com alguns insucessos devido a falta de recursos basicos de funcionamento.

Temos, entdo, que neste trabalho nos propomos a pensar e refletir através da nossa
experiéncia e do olhar dos participantes sobre 0 minicurso: como podemos articular uma
acao no ensino superior, a fim de discutir possibilidades do uso do celular no processo de
aprendizagem de contetdos matematicos e os cuidados devem ser mobilizados ao pensar

essa proposta.
2. O desenvolver das acdes e suas implicacdes

As acdes que trazemos neste relato foram desenvolvidas com onze participantes
durante o Minicurso Explorando conceitos de Calculo com o GeoGebra e o Celular na 1l
SEMAT, organizada pelo curso de Licenciatura em Matematica da UFMS. O minicurso

foi ministrado pelas préprias autoras.
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A tarefa proposta para os alunos foi adaptada do livro Fases das Tecnologias

Digitais em Educacdo Matematica (BORBA, SCUCUGLIA, GADANIDIS, 2018, p. 63),
pois a intencdo dos autores era trabalhar a nogéo de derivadas com reta secante e reta
tangente no software GeoGebra e a nossa o uso do celular para aprendizagem de
matematica, entdo adaptamos as orientacdes dadas por eles para fazer a construgdo no
GeoGebra mobile. Na figura Figura 1 trazemos 0s passos para a construcao grafica que foi

realizada pelos alunos durante o minicurso.

Figura 1 — Tarefa proposta no minicurso

Construgao

1. Insira na barra de comandos a equagio f(x) = x? e depois um controle
deslizantea = 1.
2. Encontre (no papel) a equagio da reta g determinada por (1,1) e
(1+af(1+a).
3. Insira na barra de comandos a equagdo da reta encontrada g(x)= ?, na
forma g(x) = cx + d.
4. Construa os pontos A e B de intersecc@o entre f e g.
5. Movimente o botao do controle deslizante de modo que a posi¢ao da reta
permita:
-> construir a reta h perpendicular ao eixo x assando pelo ponto B.
- construir a reta { perpendicular ao eixo y passando pelo ponto A.
7. Construa o ponto C de intersec¢do entre as retas h e i e desabilite a opgao
exibir objeto dasretas h e i.
8. Construa os segmentos de reta entre os pontos AC e BC.
9, Insirana barra de comandos m = AC/BC.

Fonte: Adaptado do livro Fases das Tecnologias Digitais em Educagdo Matemética (BORBA,
SCUCUGLIA e GADANIDIS, 2018, p. 63)

Fazer essas alteracbes € extremamente necessario, pois ha diferencas
consideraveis entre GeoGebra para computador e 0 GeoGebra mobile. Bairral, Assis e
Silva (2015, p. 40) destacam que “a tecnologia touchscreen possibilita um contato e uma
apropriacdo diferenciada por parte dos usudrios. S& novas configuracbes e
especialidades com 0s movimentos - 0s toques - na tela”. Desta forma, nos propomos a
possibilitar aos alunos o contato com 0s movimentos nas pontas dos dedos, pensando em
como essa acao poderia ser vislumbrada por eles.

Uma das a¢Oes iniciais do minicurso foi apresentar para os alunos softwares

basicos para o desenvolvimento das nossas atividades. Criamos uma sala de aula virtual
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no Google Classroom?® para que houvesse uma interacdo entre professores e alunos

durante e apds o curso. Além disso, utilizamos o0 ambiente para disponibilizar todos os
materiais de apoio utilizados. Para que tivessem acesso a ela, foi necessério que
baixassem o aplicativo e inserissem o codigo de acesso.

Porém, essa ndo foi uma tarefa tdo simples, nesse momento percebemos algumas
limitacBes. Alguns alunos ndo conseguiam acesso a rede wifi da universidade, entdo foi
necessario rotear de um celular para o outro. Tornou-se necessario também instalar o
aplicativo GeoGebra, para desenvolver a tarefa proposta.

Olhando para essas a¢des, nota-se que a tecnologia vem sempre modificando o
comportamento dos individuos que estdo envolvidos na acéo, e com palavras de Kenski
(2012, p. 45) entendemos que “a escolha de determinado tipo de tecnologia altera
profundamente a natureza do processo educacional e a comunicagdo entre 0s
participantes”. Concordamos com a autora ao olhar para a acdo por ndés idealizada e as
necessarias adaptacOes realizadas para dar continuidade as atividades.

Ap0s os tramites iniciais, pedimos para que eles respondessem a um questionario
que criamos com a finalidade de conhecer cada um deles e seu interesse com 0 minicurso.
Neste questionario, pudemos observar algumas das nossas limitagcbes enquanto
ministrantes, pensar possiveis alteracfes para uma proxima edi¢do, bem como pontos
fortes de nossas escolhas.

A identidade dos alunos sera preservada, para manter o anonimato. Utilizaremos
nomes ficticios quando houver necessidade de nos referenciar a algum deles. Quando
foram indagados sobre quais eram as expectativas com relacdo ao minicurso, tivemos

apenas cinco respostas que apresentamos abaixo.

3 O Google Classroom é um aplicativo para celular que funciona como uma sala de aula virtual, possibilita
que aconteca interacdo entre professores, alunos, e entre outras especificidades, que o professor abra alguns
campos de entrega de tarefas e materiais.
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Figura 2 - Resposta dos integrantes do minicurso com relagdo a suas expectativas

Quais eram suas expectativas em relagcdo ao minicurso?

Melhor compreensao do GeoGebra

Aprender a utilizar o gecgebra para resolver exercicios de calculo

Aprender a usar o Geogebra

Que me mostrasse possibilidades de interago com os recursos tecnologicos.

Aprender um pouco mais sobre o gecgebra.

Fonte: Material de analise das autoras

Podemos ver que a maioria deles tinham a intencdo de conhecer o GeoGebra com
pretensdes futuras. Porém, no desenvolvimento da tarefa, notamos que a intencdo se
altera. Propusemos a eles que gravassem a tela do celular enquanto desenvolviam a tarefa.
Para isso, solicitamos que instalassem no celular o aplicativo Mobizen. Esse recurso
possibilita que toda acdo dos alunos na tela do celular, bem como as falas geradas pelas
discussOes entre a dupla, seja gravada. Assim, podemos ndo apenas ver o que eles fizeram,
mas por meio das falas, tentar compreender cada acdo a partir do olhar deles. Isso nos

remete a pensar que

[...] se faz necessario 0 uso de mecanismos que possibilitem ao
pesquisador refinamento das analises de implementacdes, nos quais o
dispositivo é parte integrante de um cenario que modifica a maneira de
pensar e tomar decisdes nas resolucdes de tarefas. Entendemos que
tablets e smartphones fazem parte do processo e ndo concebidos como
meros artefatos que auxiliam ou potencializam, mas também alteram o
processo de construgdo de conhecimento. (ASSIS, HENRIQUE,
BAIRRAL, 2018, p. 3)

Um dos mecanismos que utilizamos para tornar os dados produzidos pelos alunos
mais enriquecidos de acGes foi a gravacdo das telas dos celulares (citada acima), porém,
nem todos os participantes conseguiram usa-lo, pois ele é incompativel com sistema iOS.

Essas filmagens nos possibilitaram acompanhar todo o desenvolvimento dos
alunos e suas inquietacfes. Pudemos notar que em meio ao toque, arrasta, acrescenta
pontos... 0 conhecimento do sujeito ia se interligando as suas acles, e 0 contato e
discussdo com o colega, a0 mesmo tempo que gerava um conflito de ideias, se

completavam na conclusdo.
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Muitas vezes percebemos nos videos que falas, ou guase sussurros, emerglam e

acabavam soltando: “aaah, agora eu entendi onde vai esse ponto...”, “acho que
construimos a reta errado, ela deveria estar apenas interceptando a parabola”. E nesse
emaranhado de ideias e discussfes foram sendo construidos outros conhecimentos, que
vao além do saber matematico.

Como por exemplo a dupla Lola e Laila, ndo conseguiam fazer com que o grafico
produzido movimentasse com o auxilio de uma ferramenta do GeoGebra chamada de
controle deslizante. O que produziu conflito de ideias entre elas para tentar solucionar o
problema junto a tecnologia. Percebam gque o conhecimento necessario nao € matematico,
mas sim técnicas de apropriacdo com o aplicativo citado.

Entdo, com as palavras de Bairral, temos que o uso de dispositivos com telas
sensiveis ao toque “[...] esta demandando investigagdes, principalmente devido ao fato de
que a interacdo nessas interfaces constitui um novo campo de producéo corporificada de
conhecimento” (BAIRRAL, 2017, p. 99), que nos coloca a pensar, como nds produzimos
conhecimento com a tecnologia? Seré que esses conhecimentos seriam mobilizados se a
tarefa fosse articulada a outro tipo de recurso?

Note que o minicurso foi realizado com onze participantes e temos apenas cinco
respostas. 1sso nos coloca a refletir sobre quais das nossas acdes foram falhas. O que
poderiamos ter feito para que mais alunos respondessem? Como articular esse momento
inicial com o decorrer das tarefas?

Entdo, revisando 0 nosso material, videos e gravacfes em audio, percebemos que
por medo de ndo sobrar tempo suficiente para o desenvolvimento da tarefa principal,
solicitamos que eles respondessem a esse questionario ap6s o encerramento. E isso nao
aconteceu. Temos que, para uma préxima edicdo, a articulacdo do tempo para cada acéo
deveré ser calculada levando em consideracdo imprevistos, como: falta de internet para
baixar os aplicativos, individuos que ndo tenham facilidade com os dispositivos...

Dentre todas as contribui¢Bes, inquietacbes e reflexdes que esse minicurso
proporcionou, destacamos, com um excerto de Kenski (2012, p. 21), que o “[...] homem
transita culturalmente mediado pelas tecnologias que lhes sdo contemporaneas. Elas
transformam sua maneira de pensar, sentir e agir’. E essa acdo fez com que nds nos

transformassemos. Nosso ensinar, agir, pensar tém sido modificados a cada acéo
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desenvolvida e esperamos que em outros minicursos, oficinas e pratlcas possamos

perceber novos movimentos que fagam com que sejamos novamente transformadas.
Em um conversar com a nossa propria experiéncias vemos que essa transformacéo
sO foi possivel, por estarmos abertas a mudanga, ao novo e a toda contribuicdo que

pudesse aparecer por parte dos alunos que fizeram o minicurso.

3. Algumas consideracdes

Nos propusemos nesse trabalho pensar e refletir sobre nossas agdes no
desenvolvimento de um minicurso que articula o estudo de conteldo matematico
utilizando o GeoGebra Mobile. Torna-se necessario olhar para 0 nosso agir, dentro das
competéncias das tecnologias digitais e principalmente das telas touchscreen, para que
seja possivel articular maneiras de explorar efetivamente o que elas tém a nos oferecer.

Porém, esse minicurso em especial nos proporcionou algumas barreiras que a
tecnologia digital pode apresentar durante a sua execucao gue no tépico anterior tentamos
ir ressaltando. No entanto, vale lembra-los: de forma resumida.

Devemos articular o tempo de cada agéo, levando em consideracdo imprevistos,
como: falta de acesso a internet, sistemas incompativeis com determinados aplicativos,
demora para realizar o Downloads, familiarizacdo dos participantes com as ferramentas
necessarias...

Para que possa reunir todos os dados que foram produzidos pelos individuos,
torna-se extremamente necessario que isso seja feito antes do término do tempo
estipulado para 0 minicurso, pois na nossa acao tivemos apenas dois videos entregues e
tinhamos cinco duplas trabalhando. Além disso, questionarios e materiais impressos que
tenham respostas podem ser respondidos e/ou entregues também dentro da duracdo
estipulada. Do ponto de vista metodoldgico para a pesquisa, talvez essa seja uma acdo
importante a ser incorporada em novas oportunidades.

Pudemos observar que, de maneira geral, através dos videos e das respostas dos
alunos, apesar de todos os imprevistos que sdo rotineiros de quem se propde a desenvolver
uma agdo, 0 minicurso proporcionou aos alunos oportunidades de terem a experiéncia de
discutir, problematizar e pensar a matematica tendo a tecnologia digital mével e o
GeoGebra como constituintes do processo. As respostas iniciais dos mesmos nos levam

a inferir que esse tipo de experiéncia ndo é comum para eles.
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Quanto a nos, ministrantes, a acdo dos alunos nos mostrou o quanto temos que nos
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abrir a novos olhares e principalmente deixar que o0s alunos nos apresentem outras coisas.
As tecnologias digitais mais uma vez nos mostraram que estdo/sdo muito mais do que

ferramentas nesse processo.
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